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通信・制御・計測の面から，来るべきユビキタスネットワーク社会構築に寄与すべく研究に取り組んでお
り，超高速光通信システム，光信号処理システムなどに不可欠なマイクロ波・ミリ波帯で動作する光制御デ
バイスや独立成分分析手法のアンテナシステムへの応用， 光波技術を利用した生体やコロイドなどの多重
散乱媒質内部状態の計測，電波技術を用いた移動体位置計測の研究を行なっている．

 

超高速光制御技術

高性能光周波数シフター・光FSK変調器

 

アンテナ融合光変調器

☆マイクロ波パッチアンテナ・ダイポールアンテナと
　　　高速光変調器との融合
☆無線信号で光を変調：無線信号　⇒　光信号変換
☆電源が不要
☆無線信号を到来方向別に分離・光変換
☆フォトニック技術により無線信号の処理が可能
☆15GHz帯での動作実証実験に成功⇒60GHzへ
☆MIMO技術との融合

 

超高速光制御デバイスに関する研究

高精度コヒーレントレーザー分光
高速多値変調光通信システム

無線信号光ファイバー伝送・Radio-On-Fiber (ROF) 

新しいマイクロ波・ミリ波フォトニクス技術の開拓！！

高速大容量ミリ波無線通信・ピコセル

modulation frequency !20GHz

output pulse width       ! ps

３次元物体 非破壊 非侵襲 計測システム

 　　　　Physics :    電気光学効果、非線形光学効果、光伝導効果、光ミキシング、etc.
 　　　　Structure :  強誘電体分極反転構造、導波構造、共振器、フォトニック結晶、アンテナ、etc.
 　　　　Technology : 

 　　　　　　光技術（電磁界解析、光導波路、光共振、光ファイバー、光 IC）
 　　　　　　マイクロ波技術（高周波回路解析、CAD、プレーナ線路、ストリップ線路、MMIC）
 　　　　　　製作・加工技術（分極反転、薄膜成長、UVリソグラフィー、微細加工、ダイシング）
 　　　　　　システム技術（モジュール試作、長距離ファイバー伝送、信号推定、画像処理・再構成）

高速に自由自在に光を制御する 

新構造高性能光変調器（完全ゼロチャープ, 高速偏光変調, 光SSB, 光FSK, 光Duo-Binary）
光子非破壊光信号検出器、超短光パルス生成器、光周波数シフタ、光アンテナ、光トラップ

Radio-On-Fiber System高性能光周波数シフタ・光FSK変調器
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超高速光SSB変調器／Radio-On-Fiberシステム

coplanar electrode 50!

light input SSB output

fm
Vb

z-cut LiTaO3

 or z-cut LiNbO3

M-Z waveguide

fm

periodically polarization-reversed structure for Millimeter-wave modulation

2L
L/2

polarization-reversed region for optical bias

3 -4567108610GHz9:;

3 -456<=>?@ABC

3 9:;DE<=FG 

              H -FSKIJ(KLM-NOPQ)

3 R6-OSTUV9:;WBC

3 -NO9XYZ[<\]^_`_a-bTcd

3 Duo-Binary-IJe[fg456hi-IJe

高速に自由自在に光を制御する 

特許申請中

超短光パルス生成器・LiNbO3フォトニック結晶
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無線信号受信・分離・光変換デバイス／ミリ波通信

3 jklm5nopqrYst<=-IJeTuv

3 wxOSy-7IJzwxOS H -OSI{

3 +|}~�����9XYZ����

3 wxOS7��DE��a��-I{

3 :�;�olPQ���wxOST���BC

3 15GHz�yT��������� H 60GHzb

3 MIMOPQtTuv

高性能ﾃｰﾗｰﾒｰﾄﾞ光ﾃﾞﾊﾞｲｽ･ﾓｼﾞｭｰﾙの開発＆ｼｽﾃﾑ応用
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マイクロ波・ミリ波高精度計測
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特許申請中
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☆光周波数を10～数10GHzシフト
☆光周波数の高速連続掃引が可能
☆シフト方向の高速切替　⇒　光FSK変調（次世代光通信技術）
☆複数光信号の同時シフトが可能
☆光信号システム，高精度レーザー分光への応用
☆Duo-binary光変調器
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作製したデバイス 受信した信号の光スペクトル

高密度タンパク質凝集体の計測ブラインド信号分離

電波技術 光計測技術

 

☆電波監視，RFタグシステムにおけるブラインド信号分離
☆独立成分分析手法の利用
　　　⇒送信信号の独立性だけを用いる
☆シュミレーションによる動作確認
☆MIMOシステムを用いた基礎実験
☆QPSK変調方式，信号分離に成功
☆到来方向の推定

☆高タンパク質（ヨーグルト）の凝集状態の様子　⇒　食の安心・安全
☆ランダム媒質　⇒　拡散光子密度波を用いる
☆粒子数・粒子径の同時計測
☆時間経過によって変化を確認
☆pH依存性が大
☆非侵襲計測が可能
☆光CTシステムへの応用

光源の光強度 ： 1.3 mW or 0.6 mW
光源の波長 : 660 or 780 nm
変調周波数 : 50 MHz
拡散光子密度波の波長 : 18 or 30 cm

カゼインミセルの粒子径と数密度

無脂肪牛乳からヨーグルト化 通常牛乳からヨーグルト化分離実験より得られた信号から推定した到来方向
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混合信号

分離信号
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